Analematické
slunecni hodiny

Vitame vas u slunecnich hodin. Pokud sviti slunce, muzete si na nich zjis-
tit jaky je pravy slunecni ¢as a nebo si ho prepocitat na hodinkovy cas.

Pokud jste si uz odpocinuli a vynadivali se do krajiny, muzete se zde dozvedet vice o me-
reni ¢asu prostrednictvim slunce a o stavbé borskych slunecnich hodin.

Co jsou slunecni hodiny?

Jsou to ruzne zkonstruovana jednoducha zarizeni, v nichz Sluncem ozarovany predmet
vrha stin a podle jeho pozice na casomeérné ose Ize urcit ¢as. Prvni slunecni hodiny, patrici
mezi nejstarsi Casomeérné pristroje, byly sestaveny pred sedmi tisici lety.

Slunecni hodiny dnes

Potrebnost slunecnich hodin klesala se zdokonalovanim mechanickych koleckovych ho-
din, avsak jesté dlouho byly vyuzivany k serizovani véznich hodin. Rozvoj lidské spolec-
nosti, jenz se mimo jiné projevoval rozsirovanim a zrychlovanim dopravy, vyzadoval sta-
le presnéjsi meéreni casu. V 19. stoleti pouzivana soustava mistnich ¢asu zacala rozvoj
dopravy brzdit. Napriklad zeleznice ve Spojenych statech americkych se ridily podle 75
mistnich casu, takze bylo obtizné zjistit, kdy a jak dlouho viastné viak pojede. Proto byla
na konferenci ve Washingtonu v roce 1884 prijata dohoda o zavedeni pasmového casu. Ca-
sové pasmo je cast Zeme, zhruba 15° kolem daného poledniku, ktera pouziva stejny hodin-
kovy ¢as. U nas byl pasmovy ¢as zaveden od 1. 1. 1912. To znamenalo skutecny soumrak
pouzivani slunec¢nich hodin. Dnes maji spiSe funkci dekorativni nez uzitnou.

Cas se méni,
jak se Zeme pohybuje

Za letu planety Zemé vesmirem je clovek
schopen pozorovat jen dva jeji pohyby.
Otaceni Zemé kolem své osy vhimame
jako obéh Slunce od vychodu k za-
padu, coz zpusobuje stridani dne a

noci. A obéh Zemé kolem Slunce se
projevuje zménami rocnich obdobi.

Kvuli zménam délky dne se meéni i
rozsah odecitani casu na slunecnich
hodinach. Nejen vzdalenost Zemeé

od Slunce, ale i rychlost obihani Zeme
kolem Slunce se béhem roku meéni. Na-
viczemska osa je krovineé obézné drahy
Zeme odklonéna asi 0 23°. Z téchto pfricin
se délka hodiny na slunecnich hodinach
béhem roku meni.

Praotec Cech nebyl ani z hlediska ¢asu Zadny cip, jak péje Jarek Nohavica, ale proziravy vidce. Usidlil
se na Uzemi, které ma v celé Evropé z hlediska slunecniho/obcanského casu nejrozumnéjsi polohu.
Je totiZ uprostred casového pasma UTC+1 a odchylky jen v minutach jsou snesitelné. To ve Spanélsku
je sluneéni poledne na hodinkach ve 14 hodin a za letniho ¢asu aZ v 15 hodin. Sprévné by Spanélsko
melo uz patrit spolu s Portugalskem a Anglii do jiného casoveho pasma UTC+0. Tady rozhodly politic-
ke zajmy a Brusel. V tomto pripade je pasmovy cas male zlo, jehoz uzitecnost je ovsem znacna.

Co slunecéni hodiny ukazuji

Slunec¢ni hodiny ukazuji mistni slunecni ¢as. Borské slune¢ni hodiny udavaji pravy slu-
necni ¢as mistniho poledniku. Jinde nez v Borech jednotlivé casové okamziky jako vjchod
Slunce, poledne nebo zapad Slunce nastavaji v jiny cas.

Slunecni ¢as je pravdivy. Je-li na slunecnich hodinach poledne, pak je opravdu poledne.
Slunce je nejvyse na své draze po obloze. Vse v prirodé zcela podléha béhu Slunce. Kromé
clovéka, ktery se z jeho vlivu postupné vymanil. Byvaly doby, kdy vstaval za sluneéniho
rozbresku a sel spat se zapadem Slunce. Podridite-li se casu slunecnich hodin, zazijete
symbidzu s prirodou. Slunecni hodiny prinasi klid pomalu plynouciho ¢asu, kde minuty ani
pulhodiny nehraji zadnou roli. Posadte se do naruce tise a liné plynouciho ¢asu a s pohle-
dem ponorenym do krasné prirody premyslejte pomalu v SirSich souvislostech.

Vétsina navstévniku slunecnich hodin, nejen borskych, ma ale puzeni porovnavat zjistény
¢as s hodinkami. Dostava se tak do konfliktu, nebot pravdu sluneéniho ¢asu pfijima prob-
lematicky a dozaduje se, aby bylo mozné ¢ist udaj slunecnich hodin vham bézném obcan-
ském case. Tedy case, kter{ je nam od narozeni podsunut jako kotva jistoty, cas hodinek.
Jen tak je mozné, ze poledne je dvoji: Kdyz je Slunce nejvyse nad hlavou a kdyz vase ho-
dinky ukazuji 12 hodin.

Co jsou analematické slunecni hodiny?

Analematické sluneéni hodiny jsou zalozeny na meéreni azimutu Slunce, jenz ve stejnou ho-
dinu behem roku neni stejny. Hodiny nepouzivaji vicero stupnic pro jednotliva ¢asova obdo-
bi, ale pro pfislusné datum ménime polohu ukazatele na kalendaini stupnici. Ciselnik ana-
lematickych slunecnich hodin je vodorovny a hodinové znacky jsou rozmisténé na elipse.

Ukazuji jako jiné slunecni hodiny ¢as prostrednictvim vrzeného stinu.

Kalendarni stupnice je vyznacena na plochém kamenu lezicim uprostred hodin. Je oriento-
vana severojiznim smeérem a jsou ha ni vyznacené meésice roku. Ukazatelem ¢asu je svym
stinem sam clovek - gnomon. Aby byl ¢as zjistén spravne, musi se postavit podle data v me-
sici, kdy cas odecitame, na spravné misto stredové desky s datovou useckou.

Jak zjistite pravy
slunecni cas?

Kveten
Postavte se obémanohamanase- ‘o, V
vero — jizni linii kalendarni stup- ;
nice na plochém kameni (anale- &
matické desce) v misté co nejvi-
ce odpovidajicim datu aktualniho
meésice. Vas stin, ktery muzete
prodlouzit vztycenim spojenych
pazi, ukazuje v pulkruhu hodino-
vych kamenl pravy mistni slu-
necni cas.

-10. Kvétna

Napriklad 10. kvetna
se postavite takto >

CSevero - Jizni stfedova linie datové deskD

Jak se dozvime, jaky je hodinkovy cas?

Hodiny a hodinky v celé Ceské republice ukazuji stfedoevrop-
sky cas, tzn. cas 15. poledniku, prochazejiciho napriklad mestem
Jindrichiv Hradec. V Borech jsme o jeden stupen na vychod tedy
na 16. poledniku.

Ke zjisténi stredoevropského casu je proto treba si cas, ktery
ukazuji slunecni hodiny, upravit:

1. Obézna draha Zeme kolem Slunce a jeji rotacni osa zpusobu-
ji behem roku rozdily v zobrazeni ¢asu na slunecnich hodinach.
Tuto korekci zjistime v ,,Grafu ¢asoveé krivky®“.

2. V dobe platnosti letniho ¢asu k ¢asu slunecnich hodin pri-
cteme jednu hodinu.

GRAF CASOVE KRIVKY (2017)

Cas v minutach, ktery pridame k sluneénimu &asu pro ziskani stredniho ¢asu.
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Pojem Analema se uziva k oznaéeni drahy Slunce po obloze
pro danou zemépisnou Sirku a délku. Pokud byste v poledne zazna-
menavali polohu Slunce v prubéhu roku, zjistite, ze se pohybuje ve
tvaru cislice 8, stoupajici a klesajici asi 23,5° nad a pod svétovy rov-
nik. Tento pohyb Slunce po obloze je ale pouze zdanlivy. Je dan hlav-
né sklonem zemské rotacni osy k ekliptice (velmi zjednodusené ro-
vina, po které obiha Zemé kolem Slunce) a z mensi ¢asti je ovlivnén

excentricitou ({stred-

, v Analema (2017)
nosti) drahy Zemé.
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